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Abstract of DE1 9951 090 

Carriage Inkjet reservoir comprises a capillary 
storage chamber (6) and an air-tight ink 
chamber (8). The ink chamber is partially filled 
with ink (7) and has sensors to control its level 
so that the ink supply is constantly controlled. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Tintendrucker mit einem Tlntendruckkopf auf einem hin- und herbewegbaren Schlitten und mit einem an den 
Tintendruckkopf angeschlossenen Tintenkapillarspeicher 

® Ein Tintendrucker weist auf dem hin- und herbewegba- 
ren Schlitten (2) einen Tintendruckkopf (1) auf, der an ei- 
nen Tmtenkapillarspeicher (3) angeschlossen ist und letz- 
terer durch einen stationaren Tlntenbehalter (4) mit Tlnte 
(7) versorgt wird. 

Um den Tintenkapillarspeicher geregelt mit Tlnte zu ver- 
sorgen und an dessen Ausgang einen Unterdruck ent- 
sprechend den Kriterien des Tintendruckkopf s (1) auf- 
rechtzuerhalten, wird vorgeschlagen, daft auf dem Schlit- 
ten (2) ein mit dem Tintendruckkopf (1 ) in Verbindung ste- 
hender Tintenspeicher (5) angeordnet ist, der aus einer 
zur Umgebung offenen Kapillarspeicherkammer (6) und 
aus einer fur die Zufuhrung der Tinte (7) angeschlosse- 
nen, teilweise mit Tlnte (7) gefullten Tintenkammer (8) be- 

■ stent, die luftdicht abgeschlossen ist und Mittel zur Tinte- 

« niveau-Regelung aufweist 
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; Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Timendrucker gemafi den 
Merkmalen des Oberbegriffes ini Patentanspruch 1. 

Bei Tintendruckem wird ein gewisser Tintenvorrat in un- 
mitielbarer Nahe zum Tintendruckkopf auf dem Schlitten 
angeordnet Im Druckbetrieb bewegt sicb der Schlitten mil 
Tintendruckkopf und Tintenvorrat im Druckbereich des Pa- 
piers zur zeilenweisen Abarbeitung eines Druckauftrags bin 
und her. 

Fur den Fall, daB der Tintenvorrat nicht mehr fur die An- 
forderungen an Druckausbeute und ungestortem Druckbe- 
trieb ausreicht, muB der Tintenvorrat wieder erganzt wer- 
den. 

Es ist wunschenswert, die Tinte in einen Kapillarspeicher 
zu binden, wenn ihre Eigenbewegung. ausgeldst durch die 
Schlitten-Hin- und Herbewegung, nachteilige Druckwellen 
ausldst, die die DruckkopfFunktion storen. 

In einigen Fallen kann der Tintenvorrat nur oberhalb des 
Diisenniveaus angeordnet werden, unddabei wird ein Kapil- 
larspeicher als Unterdruck erzeugendes Element benOtigL 
Ferner unterbindet der Kapillarspeicher eine intensive 
Durchmischung von Tinte und Luft. AuBerdem besitzt der 
Kapillarspeicher eine Filterfunktion und sichert dadurch die 
Druckkopffunktion. Der Kapillarspeicher wirkt auBerdem 
gegen das Auslaufen der Tinte wahrend des Transportes des 
Druckers bei verringertem Umgebungsluftdruck (z. B. 
Transport in Flugzeugen) und bei erhdhter Temperatur. 

Es ist eine Tintenpatrone bekannt (EPO 320 165 Bl), die 
als Schwammkartusche mit integriertem Druckkopf ausge- 
bildet ist. Die Tinte ist im Schwamm-Kapillarspeicher ge- 
bunden. Der Kapillarspeicher ist jedoch weder regel- noch 
nachfullbar. Durch den Anstieg des Unterdrucks bei zuneh- 
mender Entleerung bleibt ein Restanteil von 10 bis 20% der 
Tinte bei Funklionsende in der Tintenpatrone zuruck. 

Es ist ferner eine Kombination aus Druckkopf und Kapil- 
larspeicher bekannt (EP 0 408 241 Bl), bei der der Kapillar- 
speicher nach Entleerung bis ctwa zu den vorstchend angc- 
gebenen Grenzwerten ausgeiauscht werden kann. Der fur 
den Tausch notwendige Entleerungszustand wird durch die 
feuchtigkeitsabhangige Widerstandsanderung zwischen 
zwei Elektroden, die in den Kapillarspeicher hineinragen, 
ermittelL 

SchlieBlich ist eine Tintenpatrone fiir einen Druckkopf 
bekannt (DE 195 45 775 C2), die eine Membran iiber einem 
Tintenvorrat aufweist, in der durch Zusammendrucken mit- 
tels eines plattenformigen Druckers von auBen im Vforrats- 
raum ein Uberdruck erzeugt wird. Femer ist am unteren 
Ausgang ein Ventil mittels einer zusatzlichen Membran ge- 
bildet, das einen Unterdruck erzeugt. Die Tintenmenge 
nimmt bei Entnahrae standig ab bis die Tintenpatrone leer 
ist. Die Tintenpatrone ist daher fur den Dauerbetrieb eines 
Druckers nicht brauchbar. Fiir den Fall, daB die auf einem 
Druckkopfschliffen mitgefuhrte Tintenpatrone in ihrem Vo- 
lumen derart groB bemessen sein sollte, treten alle bekann- 
ten Nachteile durch Schaukeln des Tintenspiegels auf. Die 
Tintenmenge im Bereich der Druckkopf-Dusen ist bei einer 
solchen Tintenpatrone zu groB. 

Der eingangs gattungsgemaB bezeichnete Tintendrucker 
ist aus der EPO 581 531 Al bekannt. Dieser weist jedoch 
den Nachteil auf, daB der Inhali der unter Unterdruck ste- 
henden Russigkammer nicht festgestellt werden kann und 
dafi keine Moglichkeit besteht, in Abhangigkeit des Flussig- 
kammer-Inhalts Time nachzufordem. 

Andererseits ist es bekannt, die Niveauregelung in einem 
Tintentank mittels eines Schwimmers zu bewirken. Die Ni- 
veaubesummung erfolgt uber ein Signal, das ein auf dem 
Schwimmer befestigter Magnet an einen auBerhalb des Tin- 



tenbehalters auf der zu regelnderi Tintenspiegelhohe ange- 
brachten Hall-Sensor hervorruft. Hone Beschleunigungen 
des Schlittens konnen jedoch die mechanische Fuhrung des 
Schwimmers so becintrachtigen, daB dessen Funkuon ge- 
5 fahrdetisu 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Nachful- 
len des vor dem Tintendruckkopf angeordneten Kapillar- 
speichers, der am Ausgang einen Unterdruck erzeugt, aus 
einem stationaren Tintenbehalter geregelt durchzufuhren, so 

to daB der regelmaBige Austausch der Tintenpatrone mit einem 
Kapillarspeicher zunachst ganz entfallt 

Die gestellte Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelbst. Die Erfindung ge- 
stattet, die aus dem Kapillarspeicher verbrauchte Tinte stan- 

ts dig nachzufiillen, wobei auf dem Schlitten nur eine kleine 
Tintenmenge mitgefuhrt werden muB, die nicht mehr den 
nachteiligen Beschleunigungskraften durch die Schliuenbe- 
wegungen unterliegt. Die Niveauregelung mit Wirkung auf 
den Tintenkapillarspeicher gewahrleistet gleichmaBige 

20 Druckparameter. AuBerdem kann eine schlecht elektrisch 
leitende und eine wenig warmeleitende Tinte eingesetzt 
werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich dadurch, daB eine AuBen- 
wand der Fliissigkammer im oberen Bereich mit einer Mem- 

25 bran versehen ist die durch kleine DruckdifFerenzen ver- 
formbar ist. Sobald durch den Tintenverbrauch des Tmten- 
druckkopfes das Tmtenniveau im Kapillarspeicher absinkt, 
stromt durch den hoheren Kapillardruck Tinte aus der Tm- 
tenkammer nach, bis durch die Verformung der Membran 

30 ein Druckgleichgewicht erreicht ist. 

Eine Ausgestaltung sieht vor, daB die Verformung der 
Membran mittels kapazitiven MeBmitteln meBbar ist. 

Diesbeziiglich besteht eine Alternative darin, daB die Ver- 
formung der Membran mittels optischer MeBmittel meBbar 

35 ist. Die Verformung der Membran kann z. B. mit einer Re- 
flexionslichtschranke (gemaB DE-Palent 198 01 071.0-27) 
gemessen werden. 

Ein andcrcr Vorschlag sicht vor, daB bei cincm fcstgclcg- 
ten Signalpegel der kapazitiven oder optischen MeBmittel 

40 die Verbindung zum stationaren Tintenbehalter im Sinne ei- 
nes geoffheten oder geschlossenen Durchflusses betatigbar 
ist Ein Anfangssignalpegel bestimmtden Grundzustand des 
Systems. Fiir den Fall, daB sich die Membran verformt, wird 
bei einem festgelegten Signalpegel an der Lichtschranke die 

45 Verbindung zum stationaren Tinlenreservoir geoffnet und 
soviel Tinte nachgefuhrt, bis das Ausgangssignal an der 
Lichtschranke oder auch ein anderes vorherbestirnmtes Si- 
gnal erreicht ist und der MeBvorgang erneut wiederholt 
wird. 

50 Die MeBstelle fiir die Verformung kann auch dahinge- 
hend gestaltet werden, daB zumindest ein Teil der AuBen- 
wand der Russigkammer die Membran bildet. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB die 
Membran in der AuBen wand dar Tintenkammer eingesiegelt 

55 oder aufgeschweiBt ist. 

Es ist weiter vorgesehen, daB in der AuBen wand der Rus- 
sigkammer die Membran und ein AnschluB fur die Tinten- 
zufuhr ubereinander angeordnet sind. Dadurch wird eine 
weitgehende Ausnutzung der Tintenkammer-AuBenfiache 

60 erreichL 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB bei aufgesiegel- 
ter oder aufgeschweiBter Membran eine nach auBen miin- 
dende Offnung in der AuBenwand der Russigkammer vor- 
gesehen isu die zum AnschluB der opiisch, kapazitiven oder 
65 induktiven MeBmittel dienL 

Im weiteren wird vorgeschlagen, daB die Kapillarspei- 
cherkammer und die Russigkammer raumlkh getrennt und 
mittels einer Russigverbindung aneinander angeschlossen 
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sind. Die Ausnutzung der im Kapillarspeicher enlhalienen 
Tinte wird weitestgehend durch die Anordnung der Verbin- 
dungsleitung im Bodenbereich erreichl. 

Das Signal der opiischen MeBeinrichtung kann dadurch 
verarbeitet werden, daB der Tintenspiegel in der Russig- 
kammer iiber eine Signalschwelle des Regelkreises begrenz- 
bar ist. 

Die Ausbildung von Tmtenkammer und Kapillarspeicher 
kann nach weiteren Merkmalen derarl vorgenommen wer- 
den, daB die Volumenanieile zwischen der DruckmeBkam- 
mer, der Fliissigkarnrner und des Tintenkapillarspeichers 
derart aufeinander abgestimmt sind, daB ein Unterdruck im 
Bereich des Tintendruckkopfes aufrechterhaltbar ist. 

Zur Genauigkeit des MeBergebnisses tragt ferner bei, daB 
die Haupttragheitsachse der Membran senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung des Schlittens verlauft. 

SchlieBlich ist eine Abstimmung der Raumverbaltaisse 
von Vorteil; es wird deshalb vorgesehen, daB der Raum fur 
die Druckmessung ca. 10-20% des Volumens des Tintenka- 
pillarspeichers betragt. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Rs zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des stationaren Tin- 
tenbehalters mit Schlitten, Tintenspeicher und Tmtendruck- 
kopf, 

Fig. 2A ein perspekuvisch dargestellter Teilschnitt durch 
den Tintenspeicher in einer ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 2B die zur Fig. 2 A gehorende ebene Schnittdarstel- 
lung, 

Fig. 3A ein perspekuvisch dargestellter Teilschnitt durch 
den Tintenspeicher in einer zweiten Ausfiihrungsform, 

Fig. 3B die zur Fig. 3 A gehorende ebene Schnittdarstel- 
lung, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer alternativen 
Membrangesialtung und 

Fig. 5 cincn Schnitt durch gctrcnntc Russigkammer und 
Kapillarspeicherkammer. 

Ein Tiniendruckkopf 1, z. B. der Piezo-Bauart mit schrag 
verlaufender Diisenreihe und z. B. 128, 256 oder mehr Dii- 
sen pro Reihe, ist auf einem Schlitten 2 angeordnet und mit- 
tels eines Schlauches mit einem Tintenkapiilarspeicher 3 
verbunden. Der Tintenkapiilarspeicher 3 ist mittels eines 
langeren Schlauches an einen stationaren Untenbehaller 4 
angeschlossen (Fig. 1). 

Der Schlitten 2 wird schnell in der Bewegungsrichtung 9 
hin- und herbewegt. urn eine Schreibzeile zu drucken. 

Der Tintenkapiilarspeicher 3 Iiegt (Fig. 2A) neben einem 
Tintenspeicher 5 und besitzt eine Kapillarspeicherkammer 
6. Dariiber befindet sich als Teil eines Gehauses eine Decke 
6a. Die Kapillarspeicherkammer 6 ist mit Time 7 gefullt, die 
in einer durch eine Zwischenwand getrennten Fliissigkarn- 
rner 8 mit einem sehr niedrigen Tintenspiegel 7a gehalten 
und bei Anforderung (Ansaugen) durch eine Kanaloffhung 
17 transportiert wird. Die Russigkammer 8 besitzt eine Vor- 
der- und eine Ruckwand, die mit dem Gehause des Tinten- 
kapillarspeichers 3 einheitlich ist AuBerdem ist eine Au- 
Benwand 8a vorgesehen. Die derart ausgebildete Russig- 
kammer 8 stellt eine DruckmeBkammer 8b mit einem Raum 
8c fur die Druckmessung dar. Das Gesamtvolumen 8d der 
Russigkammer 8 wird nur mit etwa 10 20% fur die Tinte 7 
als Riissiganteil 8e im luftabgeschlossenen Raum 8f ausge- 
nutzL In der DruckmeBkammer 8b ist in der AuBenwand 8a 
eine Membran 10 eingesetzt oder kann durch Pragetechnik 
unmittelbar aus der AuBenwand 8a hergestellt sein. 

Die Membran 10a kann auch (Fig. 3A oder Fig. 3B) vor 
dem Zusammenbau des Gehauses von innen auf die AuBen- 
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wand 8a aufgesiegelt oder aufgeschweiBt werden. Die die 
Membran 1 abdeckende AuBenwand 8a schiitzt die Mem- 
bran 10a und ermoglicht iiber eine nach auBen miindende 
Offnung 15 den optischen Kontakt zu den (nicht dargestell- 

5 ten) optischen MeBmitteln fur die Tintenniveau-Regelung in 
der Tintenkammer 8. 

Die Membran 10a ist stets mit ihrer Haupttragheitsachse 
10b senkrecht zur Bewegungsrichtung 9 des Schlittens 2 an- 
geordnet Die Membran 10a kann femer aus Polypropylen 

10 oder deren Modifikationen (PP-HD) hergestellt sein. 

GemaB Fig. 4 ist in die AuBenwand 8a eine schrag verlau- 
fende Membran 10a eingesetzt, wobei sich bei zunehmender 
Druckdifferenz eine weitere Schragstellung gegenuber der 
AuBenwand 8a ergibL 

15 GemaB Fig. 5 sind die Russigkammer 8 und die Kapillar- 
speicherkammer 6 mit seidichem Abstand zueinander ange- 
ordnet. Beide sind mittels einer Russigverbindung 16 rnit- 
einander verbunden. Die Anordnung mit Abstand hat den 
Vorteil, daB bei Verschmutzung der Kapillarspeicherkam- 

20 mer 6 durch Tintenbestandteile nur ein Teil ausgetauscht 
werden muB. 

Nachstehend wird die Funkuonsweise der beiden grund- 
satzlichen Ausfiihrungsformen beschrieben: 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB den Fig. 2 A und 2B bil- 

25 den der Tintenkapiilarspeicher 3 mit Tintenspeicher 5 eine 
Einheit. Die Schlauche zum Tintendruckkopf 1 und zum sta- 
tionaren Tintenbehalter 4 sind angeschlossen. Die Kapillar- 
speicherkammer 6 ist derart eingestellt, daB innerhalb eines 
FUllstandbereiches in demselben, zwischen einem maxima- 

30 ien und einem minimalen Tintenspiegel 7a der fur den Tin- 
tendruckkopf 1 zulassige Unterdruckbereich eingehalten 
wird. Der Unterdruck ist auch wirksam in der Russigkam- 
mer 8 und versetzt. deshalb die Membran 10a unter eine ent- 
sprechende Vorspannung. Tinte oder Luft konnen jedoch 

35 nicht entweichen, da sowohl der Tintenkapiilarspeicher 3 als 
auch die Tintenzufuhrung im nicht aktivierten Zustand einen 
VerschluB des Untenkapillarspeichers 3 darstellen. Die dn- 
tcngcfulltcn Kapillarcn der Kapillarspeicherkammer 6 vcr- 
schlieBen diesen Raum gegen Luft. 

40 Sobald durch fortschreitende Tintenentnahme aus der Ka- 
pillarspeicherkammer 6 durch die Verbindungsleitung 14 
zum Tintendruckkopf eine Verformung der Membran 10a 
durch DruckmeBrnittel 10 gemessen wird, die iiber einen 
(nicht dargesteiiten) Regelkreis die Tintenzufuhr uber den 

45 AnschluB 12 freigibu so flieBt Tinte 7 zunachst in die Rus- 
sigkammer 8, bis iiber eine (zweite) Signalschwelle der Tin- 
tenfluB gestoppt wird. Die Fiillung der Kapillarspeicher- 
kammer 6 erfolgU wegen des hoheren Stromungswiderstan- 
des, in einem porosen Werkstoff (z. B. Schwamm) langsa- 

50 mer und dauert so lange an, bis der Ausgangszustand wieder 
erreicht ist oder durch weitere Tintenentnahme die Tinten- 
zufuhr erneut ausgeldst wird. Dabei wird Luft durch ein Be- 
liiftungsloch 11 aus dem durch einen Abstand 13 gebildeten 
oberen Raum angesaugL 

55 Eine weitere Funktion dieses Tintenkapillarspeichers 3 
stellt eine Temperaturkompensation dar. Innerhalb des zu- 
lassigen Betriebsfensters eines Tintendruckers sind Tempe- 
raturanderungen bis zu 40°C zulassig. Der HaupteinfluB 
geht von der Luftausdehnung in der Russigkammer 8 aus, 

60 die eine bestimmte Tintenmenge in die Kapillarspeicher- 
kammer 6 hineindriickt. Die Vblumenanteile zwischen der 
DruckmeBkammer 8b und der Kapillarspeicherkammer 6 
mussen derart gestaltet sein, daB eine zusatzliche Tinten- 
menge den Unterdruck am Tintendruckkopf 1 nicht aus dem 

65 zulassigen Bereich berausbringL Es ist anzustreben, das 
Lufrvoiumen in der DruckmeBkammer 8b klein zu halten. 
Andererseits ist es giinsug, daB die Membran 10a nicht stan- 
dig mil Tinte 7 benetzt ist. Wahrend der Bewegung des 
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Schlittens 2 wiirde sonsi auch Time 7 gegen die Membran 
10a gedrucku was zum einen ihre Veriormungseigenschaf- 
len auf Dauer beeintrachugen und zuni anderen wahrend 
dieses Bewegungsvorgangs die Druckniessung verfalschen 
wiirde. Fur den Fall, daB keine Benuizung staufindeu bleibt 5 
die Membranniasse so gering, daB die auf sie wirkenden 
Krafte des Druckbetriebs ihre Lage nicht wesentlich beein- 
flussen. 

Die Lage der Membran 10a ist hinsichtlich der Lage ihrer 
Haupttragheitsachse 10b vorteilhaft (Fig. 2A, 2B, 3A, 3B). 10 

Fiir die Funktionssicherheit beim Transportieren des Tin- 
tendruckers in Rugzeugen, um eine Leckage von Tinie 7 zu 
vermeiden, wenn durch die Verweigerung des AuBendrucks 
die Luft in der DruckmeBkammer 8b um bis zum 30% ex- 
pandieren kann und die verdrangte Tintenmenge von der 15 
Kapillarspeicherkammer 6 aufgenommen werden muB, ist 
eine Gestaltung getroffen, wonach etwa 10-20% des Ge- 
sarntvolumens 8d der Russigkammer 8 als Vorratsraum fiir 
die Tinte 7 sowie als Raum fur die Druckmessung 8c vorge- 
geben sind. 20 

Fiir den Fall, in dem ein Auslaufen der Time 7 bei Lage- 
rung und Transport des Tintenkapillarspeichers 3 auBerhalb 
des Tmtendruckers vermieden wind, ist der AnschluB 12 ver- 
schlossen. Der VerschluB kann durch ein Siegel oder einen 
Gummistopfen gebildet sein. Bei Inbetriebnahme des Tin- 25 
tendruckers werden Siegel oder Gummistopfen entfernt. 

Bezugszeichenliste 

1 Tintendruckkopf 30 

2 Schlitten 

3 Tintenkapillarspeicher 

4 stationarer Tintenbehalter 

5 Untenspeicher 

6 Kapillarspeicherkammer 35 
6a Decke 

7 Tinte 

7a Tintcnspicgcl 

8 Russigkammer 

8a AuBenwand 40 

8b DruckmeBkammer 

8c Raum fur Druckmessung 

8d Gesamtvolumen der Russigkammer 

8e Hiissiganteil 

8f luflabgeschl. Bereich 45 

9 Bewegungsrichtung des Schlittens 

10 DruckmeBmittel 
10a Membran 

10b Haupttragheitsachse 

11 Beluftungsloch so 

12 AnschluB fiir Tintenzufuhr 

13 Abstand zur Decke 

14 Verbindungsleitung 

15 nach auBen mundende OfFnung 

16 Russigverbindung 55 

17 Kanaloffnung 

Paten tanspriiche 

1. Tintendrucker mil einem Tintendruckkopf auf ei- 60 
nem hin- und herbewegbaren Schlitten und mit einem 
an den Tintendruckkopf angeschlossenen zur Limge- 
bung offenen Tinten-Kapillarspeicher, dem eine unter 
Unterdruck stehende Russigkammer vorgeschaltei ist, 
deren Tintenaufnahmevolumen zumindest einer vorge- 65 
gebenen Schreibkapazitat entspricht und deren Tinten- 
volumen uber einen vorgeschalteten, stauonaren Tin- 
tenbehalter im Sinn gleichbleibender Druckbedingun- 



gen regelbar ist dadurch gekennzeichnei. daB die 

vorgeschaltele Fliissigkammer (8) im unleren Bereich 
einen nachfiillbaren Hiissiganteil (8e) aufweisi und daB 
im oberen, luftabgeschlossenen Bereich (8Q ein 
DruckmeBmittel (10) angeordnet isu aufgrund dessen 
MeBsignal der untere Bereich geregelt nachfiillbar isL 

2. Tintendrucker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine AuBenwand (8a) der Russigkammer 
(8) im oberen Bereich mil eine Membran (10a) verse- 
hen isu die durch kleine DruckdifFerenzen verformbar 
ist. 

3. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verformung der 
Membran (10a) mittels kapazitiven MeBmitteln meB- 
bar ist. 

4. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verformung der 
Membran (10a) mittels optischen MeBmitteln meBbar 
ist. 

5. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem festgelegten 
Signalpegel der kapazitiven oder optischen Me6mittel 
die Verbindung zum stationaren Tintenbehalter (4) im 
Sinn eines geofTneten oder geschlossenen Durchflusses 
betaugbar ist. 

6. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB zumindest ein Teil der 
AuBenwand (8a) der Flussigkammer (8) die Membran 
(10a) bildet 

7. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (10a) in der 
AuBenwand (8a) der Russigkammer (8) eingesiegelt 
oder aufgeschweiBt ist. 

8. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
' dadurch gekennzeichnet, daB in der AuBenwand (8a) er 

Russigkammer (8) die Membran (10a) und ein An- 
schluB (12) fur die Tintenzufuhr ubereinander angeord- 
net sind. 

9. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei aufgesiegelter oder 
aufgeschweiBter Membran (10a) eine nach auBen mun- 
dende Offnung (15) in der AuBenwand (8a) der Rus- 
sigkammer (8) vorgesehen ist, die zum AnschluB der 
optischen, kapazitiven oder indukuven MeBmittel 
client. 

10. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kapillarspeicherkam- 
mer (6) und die Flussigkammer (8) raumlich getrennt 
und mittels einer Russigverbindung (16) aneinander 
angeschlossen sind. 

11. Tintendrucker nach einem der Anspriiche I bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tintenspiegel (7a) in 
der Hiissigkammer (8) uber eine Signalschwelle des 
Regelkreises begrenzbar ist. 

12. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Volumenanteile zwi- 
schen der DruckmeBkammer (8b) der Russigkammer 
(8) und des Tintenkapillarspeichers (3) derart aufeinan- 
der abgestimmt sind, daB ein Unterdruck im Bereich 
des Tintendruckkopfes (1) aufrechterhaltbar ist. 

13. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Haupttragheitsachse 
(10b) der Membran (10a) senkrecht zur Bewegungs- 
richtung (9) des Schlittens (2) verlauft 

14. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Raum (8c) fur die 
Druckmessung ca. 10-20% des Volumens des Tinten- 
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kapillarspeichers (3) betragl. 
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